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Nazwa przedmiotu
Wytrzymato$¢ materiatow [S11Zarz1>WM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria zarzgdzania 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Stasiewicz
piotr.stasiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Rozwigzywania podstawowych zadan z geometrii i analizy matematycznej. Umiejetno$¢ wyszukiwania
niezbednych informaciji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejetno$¢ samodzielnej nauki.
Postugiwanie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan inzynierskich.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi zasadami mechaniki ciat odksztatcalnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student opisuje warunki rownowagi bryty sztywnej [P6S_WG_14].

Student definiuje klasyfikacje obcigzen dziatajgcych na ciato sprezyscie odksztatcalne oraz rozumie
naprezenia i sity wewnetrzne [P6S_WG_15].

Student przywotuje i opisuje badanie wtasciwosci mechanicznych materiatow [P6S_WG_16].

Student charakteryzuje procesy rozciggania i Sciskania w granicach sprezystosci, wraz z uwzglednieniem
uogolnionego prawa Hooke'a [P6S_WG_17].

Student wyjasnia zginanie belek i naprezenia normalne w belkach zginanych [P6S_WG_17].



Umiejetnosci:

Student przygotowuje i wykonuje proby laboratoryjne, takie jak préba rozciggania, pomiary twardosci,
badania zmeczeniowe, proba udarowego zginania, oraz analizuje ich wyniki [P6S_UW_14].

Student stosuje typowe metody rozwigzywania prostych probleméw z zakresu budowy i eksploatacji
maszyn, wigczajgc projektowanie belek i rozwigzywanie rownan rézniczkowych linii ugiecia belek
[P6S_UW_15].

Student planuje i przeprowadza projektowanie konstrukcji oraz technologii prostych czesci i
podzespotow maszyn, oraz organizuje jednostki produkcyjne pierwszego stopnia ztozonosci
[P6S_UW_16].

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos$¢ znaczenia podejscia systemowego w kreowaniu produktéw, z uwzglednieniem
zagadnien technicznych, ekonomicznych, marketingowych, prawnych, organizacyjnych i finansowych
[P6S_KO_02].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie wyktadu, ¢wiczen rachunkowych - sprawdzian pisemny oraz ocena aktywnosci na zajeciach:
3 50,1%-70,00%

4 70,1%-90,0%

5 0d 90,1%

Zaliczenie zajec laboratoryjnych - biezgca kontrola teoretycznego przygotowania do zaje¢, dyskusja
wynikéw, ocena merytoryczna sprawozdan z badan.

Tresci programowe

Warunki rwnowagi bryty sztywnej.

Klasyfikacja obcigzen dziatajgcych na ciato sprezyscie odksztatcalne, naprezenia i sity wewnetrzne. Sity
wewnetrzne w precie.

Badania wtasciwosci mechanicznych materiatéw.

Rozcigganie i Sciskanie. Warunki wytrzymatosciowe, uogdlnione prawo Hooke'a.

Rozcigganie i $ciskanie w granicach sprezystosci, uktady pretowe statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne.

Momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

Skrecanie pretow o przekrojach okragtych.

Wykresy momentow gngcych i sit thgcych. Zginanie belek.

Naprezenia normalne w belkach zginanych.

Projektowanie belek. Réwnanie rozniczkowe linii ugiecia belek i linia ugiecia belek.

Uogdlniona metoda Clebscha.

Belki statycznie niewyznaczalne.

Hipotezy wytezeniowe.

Wytrzymato$¢ ztozona pretéw i belek. Jednoczesne rozcigganie lub Sciskanie ze zginaniem, rdzen
przekroju. Zginanie ze skrecaniem.

Tres$¢ programowa zajec laboratoryjnych: préba rozciggania, pomiary twardosci metodami Brinella,
Vickersa, Poldi, Rockwella, badania zmeczeniowe, proba udarowego zginania, charakterystyka sprez

Tematyka zaje¢

Warunki rownowagi bryty sztywnej.

Klasyfikacja obcigzen dziatajgcych na ciato sprezyscie odksztatcalne, naprezenia i sity wewnetrzne. Sity
wewnetrzne w precie.

Badania wtasciwo$ci mechanicznych materiatéw.

Rozcigganie i sciskanie. Warunki wytrzymatosciowe, uogolnione prawo Hooke'a.

Rozcigganie i sciskanie w granicach sprezystosci, uktady pretowe statycznie wyznaczalne i
niewyznaczalne.

Momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

Skrecanie pretéw o przekrojach okragtych.

Wykresy momentow gngcych i sit thgcych. Zginanie belek.



Naprezenia normalne w belkach zginanych.

Projektowanie belek. Rownanie rozniczkowe linii ugiecia belek i linia ugiecia belek. Uogdlniona metoda
Clebscha.

Hipotezy wytezeniowe.

Wytrzymato$¢ ztozona pretéw i belek. Jednoczesne rozcigganie lub Sciskanie ze zginaniem, rdzen
przekroju. Zginanie ze skrecaniem.

Tres¢ programowa zajec¢ laboratoryjnych: préba rozciggania, pomiary twardosci metodami Brinella,
Vickersa, Poldi, Rockwella, badania zmeczeniowe, proba udarowego zginania, charakterystyka sprezyn

Metody dydaktyczne

Wyktad prowadzony na zywo z ilustracjami multimedialnymi, ¢wiczenia z zadaniami rozwigzywanymi na
tablicy, laboratoria - pomiary wykonywane przez studentéw pod nadzorem nauczyciela.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




